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1. Podstawa opracowania recenzji

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w zwiazku z Uchwala nr 186 /2026 Rady Naukowe;
Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Warszawskiej z dnia
24 marca 2026 r. w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie
stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Markowi Wojciechowi Rupniewskiemu w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.
Na mocy wskazanej uchwalty zostatem powotany w sktad komisji habilitacyjnej do peinienia
funkcji recenzenta.

Podstawe merytorycznej oceny stanowity dokumenty przekazane w toku postepowa-
nia, w szczegolnosci: wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego, autoreferat,
wykaz osiggni¢¢ naukowych, analiza naukometryczna oraz pelne teksty dziesieciu publikacji
wskazanych jako cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych stanowigcych gtéwne

osiggniecie habilitacyjne.

Przedmiotem zasadniczej oceny jest osiggniecie naukowe, o ktorym mowa w art. 219
ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i1 nauce, przed-
stawione jako cykl dziesieciu jednoautorskich publikacji poswieconych probabilistyczno-
geometrycznym 1 algebraicznym metodom rekonstrukeji sygnatow, probkowania nieregu-

larnego oraz kalibracji systeméw sensorowych.



2. Sylwetka naukowa Habilitanta

Dr inz. Marek Wojciech Rupniewski uzyskal stopien doktora nauk matematycznych w
2009 r. w Instytucie Matematycznym Polskiej Akademii Nauk na podstawie rozprawy
doktorskiej pt. Geometria dystrybucji afinicznych parzystego rzedu i ich krzywe osobliwe.
Wezesniej uzyskal tytut zawodowy magistra matematyki na Uniwersytecie Warszawskim,
tytul zawodowy magistra inzyniera elektroniki na Politechnice Warszawskiej oraz tytut

zawodowy licencjata matematyki na Uniwersytecie Warszawskim.

Dotychezasowa Sciezka naukowa Habilitanta taczy solidne przygotowanie matema-
tyczne z kompetencjami inzynierskimi w zakresie elektroniki, przetwarzania sygnatow,
systemow pomiarowych i systeméw sensorowych. Od 2003 r. Habilitant jest zwigzany z
Instytutem Systemow Elektronicznych Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej. Profil jego badan obejmuje w szczegolnosci cyfrowe przetwarza-
nie sygnalow, problemy odwrotne, nieregularne prébkowanie, rekonstrukeje sygnatow z
krétkich lub niepelnych obserwacji, analize geometryczng danych pomiarowych. estymacje
parametréow oraz kalibracje systeméw wieloczujnikowych.

Tak okreslony profil badawczy jest zgodny z dyscypling informatyka techniczna i
telekomunikacja. Obejmuje on zaréwno aspekt algorytmiczny i obliczeniowy, jak 1 aspekt
systemowy oraz pomiarowy. Szczegoélnie istotne jest to, ze Habilitant nie ogranicza si¢ do
stosowania standardowych metod przetwarzania sygnatow, lecz proponuje wtasng klase
metod opartych na geometrycznej interpretacji krotkich obserwacji sygnatu jako punktow

w przestrzeni wielowymiarowej.

3. Charakterystyka gléwnego osiggniecia naukowego

Jako gléwne osiagniecie naukowe Habilitant wskazatl cykl dziesieciu jednoautorskich publi-

kacji:

[1] Marek W. Rupniewski, Curve Reconstruction from Noisy and Unordered Samples,
ICPRAM 2014.

2] Marek W. Rupniewski, Triggerless Random Interleaved Sampling, ICASSP 2020.

3] Marek W. Rupniewski, Reconstruction of Periodic Signals from Asynchronous Trains
of Samples, IEEE Signal Processing Letters, 2021.

[4] Marek W. Rupniewski, TRISH — a Triggerless Random Interleaved Sampling Har-

dware, Signal Processing Symposium, 2021.

(5] Marek W. Rupniewski, Super-resolution of Periodic Signals from Short Sequences of
Samples, ICASSP 2021.

6] Marek W. Rupniewski, Period and Signal Reconstruction from the Curve of Trains



of Samples, IET Signal Processing, 2022.

7] Marek W. Rupniewski, Statistical Reconstruction of Pulse Shapes from Pulse Streams.
[EEE Statistical Signal Processing Workshop, 2023.

8] Marek W. Rupniewski, Reconstruction of Recurring Pulses from Distribution of
Short Sequences of Samples, IEEE Signal Processing Letters, 2024.
9] Marek W. Rupniewski, PCA-aided Calibration of Systems Comprising Multiple
Unbiased Sensors, IEEE Statistical Signal Processing Workshop, 2023.
10] Marek W. Rupniewski, SVD Calibration of Inertial Sensors, Measurement, 2025.

Wszystkie publikacje wchodzace w sktad cyklu sa jednoautorskie. Ten fakt ma
zasadnicze znaczenie dla oceny indywidualnego wktadu Habilitanta. W odniesieniu do
gtownego osiaguniecia nie zachodzi problem rozdzielania wkladu miedzy wspotautorow:;
odpowiedzialnos¢ za sformutowanie probleméw badawezych, opracowanie metod. analize
matematyczng, przygotowanie algorytmow, eksperymenty oraz interpretacje wynikow

nalezy przypisa¢ Habilitantowi.

4. Ocena gléwnego osiggniecia naukowego

4.1. Analiza merytoryczna publikacji tworzacych osiggniecie

Praca (1] (ICPRAM 2014) ma charakter metodologicznic inicjujacy. Autor podejmuje
problem rekonstrukeji krzywej tamanej z chmury punktéw, gdy prébki sa nieuporzadkowane
1 zaszumione. Punkty weztowe tej tamanej s iteracyjnie modyfikowane przez etapy ewolucji,
decymacji i porzadkowania. Istotna role w tym procesie pelnia lokalne sgsiedztwa typu
Voronoi ograniczone promieniem R, ktéry dziala jako parametr skali rekonstrukceji i wplywa

zarOwno na stopien usredniania szumu, jak i na rozdzielczoéé uzyskanej lamane;.

Mocng strona jest prosta konstrukcja metody oraz mozliwoéé stosowania jej do
krzywych otwartych i zamknietych w przestrzeniach réznych wymiaréw. W kontekécie
cyklu publikacja wprowadza narzedzie potrzebne pézniej do analizy krétkich ciggow
probek jako punktéw na krzywej. Stabsza strong jest gtéwnie heurystyczny charakter: brak
petnej analizy zbieznosci, stabilnosei i ztozonoéci, zalezno$é od parametru R dobieranego
heurystycznie oraz ograniczona walidacja. Praca nie jest najmocniejszym elementem
osiggniccia, ale ustanawia wazny sposéb myslenia: wydobywanie informaciji z gcometrii
zbloru obserwacji.

Praca [2] (ICASSP 2020) jest picrwsza zasadnicza publikacja cyklu dotyczaca
rekonstrukcji sygnatéw okresowych. Habilitant formutuje koncepcje metody TRIS (ang.

triggeriless random interleaved sampling), czyli rekonstrukeji sygnalu z wielu krétkich

ciggow probek bez znajomosci ich przesunigé czasowych i bez sygnaltu wvzwalajacego.



W klasycznym podejsciu typu "random interleaved sampling” kluczowa jest znajomosé
opoznien wzgledem sygnatu wyzwalajacego. Habilitant proponuje inne ujecie: rezygnuje z
triggera 1 wykorzystuje rozktad prawdopodobieristwa krétkich sekwenciji probek.
Nowatorstwo pracy nie polega na samym traktowaniu krétkich sekwencji probek jako
punktow w przestrzeni wielowymiarowej, bowiem jest to zagadnienie znane z prac Packarda
1 Takensa z lat 1980 i 1981 jako osadzenie op6Znieniowe (ang. time-delay embedding), lecz
na powlgzaniu tej reprezentacji z losowym probkowaniem bez triggera oraz z rekonstrukcja
sygnatu okresowego o nieznanym okresic. Mocng strona jest oryginalne przeformulowanie
problemu synchronizacji prébek w zadanie geometryczno-probabilistyczne. Ograniczenia
sa jednak istotne: metoda wymaga réwnomiernego rozktadu chwil poczatkowych w okresie,
braku samoprzeci¢é¢ krzywej krotkich ciggéw probek, niezanikania pochodnej jej para-
metryzacji 1 zasadniczo idealnych danych. Walidacja ma charakter gtéwnie symulacyijny.

Niezaleznie od powyzszych uwag publikacje te nalezy uznaé za jeden z filarow osiagniecia.

Praca [3] (IEEFE Signal Processing Letters, 2021 ) rozwija poprzednig koncepcije i
wzmacnia Jg matematycznie. Autor ostabia zalozenia regularnoéciowe, eliminujac wymog
Istnienia 1 nieznikania pochodnej odwzorowania, ktérego obrazem jest krzywa krotkich
ciggow probek. Waznym elementem jest wykorzystanie funkcji kwantylowej rozktadu
punktow na krzywej, co upraszcza wezesniejsza reparametryzacje oparta na rownaniu

catkowym i prowadzi do estymatora sygnatu dla skonczonej liczby obserwacii.

Najmocniejszg strona tej publikacji jest dowéd zgodnoéci asymptotycznej estymatora
okresu i sygnatu. W poréwnaniu z praca konferencyjna z 2020 r. jest to istotny postep:
metoda nie jest juz tylko konstrukejg algorytmiczna, lecz otrzymuje wyrazne uzasaduienie
probabilistyczno-statystyczne. Ograniczeniem pozostaje 1dealizowany model bez zaktdcen
pomiarowych oraz wymog dobrego pokrycia krzywej i braku jej samoprzecieé. Publikacje

nalezy zaliczy¢ do najmocniejszych elementéw cyklu.

Praca (4] (SPSympo 2021) ma charakter inzynierski i systemowy. Autor przedstawia
demonstrator sprz¢towy metody TRIS. Badany sygnal jest rozdzielany na kilka réwnole-
glych toré6w pomiarowych z przetwornikami analogowo-cyfrowymi, a prébki tworzace jedna
krotka sekwencje sa rejestrowane w kolejnych torach z kontrolowanymi opdznieniami cza-
sowymi. Pozwala to uzyska¢ wymagane ciggi prébek bez uzycia jednego bardzo szybkicgo

przetwornika.

Zmaczenie tej pracy polega na pokazaniu. ze koncepcja teoretyvezna moze zostaé
przetestowana w rzeczywistym uktadzie pomiarowym. Szczegdlnie istotna jest procedura
kalibracji obejmujaca redukcje offsetow, wyréwnanie wzmocnien i kompensacje opdznien
migdzy torami, poniewaz niewielkie bledy miedzykanatowe moga znieksztatcié geometrie
chmury punktéw. Praca nie ma duzej gtebi matematycznej i ma charakter demonstracyjny,

ale wzmacnia aplikacyjny wymiar cyklu.

Praca [5] (ICASSP 2021) rozszerza wezeéniejsze podejécie na przypadek zaszumio-



nych prébek. W obecnos$ci szumu kroétkie ciagi probek nie leza dokladnie na krzywej, lecz
tworza chmure punktéw woko! niej. Algorvtm obejmuje aproksymacje krzywej z tej chmury,
estymacije gestos$ci wzdhuz krzywej oraz rekonstrukcje sygnatu i okresu z wykorzystaniem

zmodyfikowanej procedury znanej z wezesniejszych prac.

Mocna strona publikacji jest przejécie od modelu teoretycznego do danych skon-
czonych i zaktéconych. Autor pokazuje mozliwo$é uzyskania efektu nadrozdzielczosci, tj.
rekonstrukeji informaciji o sygnale przy odstepie probkowania stosunkowo duzym wzgledem
okresu sygnalu. Ograniczenia obejmuja waski zakres cksperymentéw, brak szerokiego
poréwnania z alternatywnymi metodami oraz zaleznosé¢ wyniku od jakosci rekonstrukeji
krzywej i estymaciji gestosci. Walidacja dotyczy gtéwnie szumu pomiarowego o niewielkie;
skali, porownywalnej z krokiem kwantyzacji, natomiast nie wykazano odpornosci na szumy
impulsowe, ciezkoogonowe i o rozktadach niesymetrycznych. Publikacja jest jednak waznym

ogniwem cyklu, poniewaz przybliza gtéwna ide¢ do warunkéw rzeczywistych pomiarow.

Praca [6] (IET Signal Processing, 2022) jest jednym z najwazniejszych teoretycz-
nych elementéw osiagniecia. W odrdznieniu od wezesniejszych prac opartych na rozktadzie
punktow na krzywej, Autor pokazuje, ze okres sygnalu mozna wyznaczy¢ z geometril
zamknietej krzywej krotkich ciggéw probek, wykorzystujac liczbe obrotu Poincarégo od-
wzorowania indukowanego przez przesuniecie ciggu o jeden odstep probkowania. Wielkosc
ta opisuje, jak kolejne przesuniecia przemieszczaja punkt po krzywej, i pozwala powiazac
jej geometrie z okresem sygnatu. Dla zdefiniowania tego odwzorowania pojedynczy cigg
musi zatem zawiera¢ dostatecznie duzo informacji; w najprostszym przypadku z ciggu

trojelementowego tworzy sie pare probek oraz jej obraz po przesunigciu.

Mocna strona pracy jest oryginalne powigzanie przetwarzania sygnatow z teorig
uktadéw dynamicznych, topologia jednowymiarowa i geometria krzywych. Autor pokazuje
takze, ze sama krzywa wyznacza sygnal z dokladno$cig do przesunicgcia czasowego, jesli
stosunek odstepu probkowania do okresu sygnatu jest niewymierny, oraz podaje kontrprzy-
klad pokazujacy konieczno$é tego zalozenia. Zaleta jest to, ze do estymacji okresu nie jest
potrzebny réwnomierny rozklad chwil poczatkowych ani gesto$¢ na krzywej. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze modelowy charakter teorii wyznacza istotne warunki stosowalnosci metody:
wymagana jest odpowiednia struktura krzywej, brak samoprzeci¢¢ i brak bezposredniego

ujecia szumu. Mimo to jest to jedna z najbardziej wartosciowych publikacji cyklu.

Praca [7] (IEEE Statistical Signal Processing Workshop, 2023) przenosi meto-
dologie probabilistyczno-geometryczng z sygnatéw okresowych na sygnaly impulsowe.
Habilitant rozwaza strumien powtarzajacych sie impulséw i problem rekonstrukeji ksztattu
pojedynczego impulsu z krétkich ciggéw probek. Nie zaklada znajomosei ksztattu impulsu,

modelu parametrycznego ani rzadkiej reprezentacji w ustalonej bazie.

Gléowna warto$é pracy polega na pokazaniu, ze powtarzalnos¢ impulsu mozna

wykorzystaé statystycznie: krotkie ciggi probek uktadaja si¢ na krzywej, a ich rozklad



zawiera informacje o ksztatcie impulsu. Wartoscia publikacji jest otwarcie nowego obszaru
zastosowan, m.in. dla pomiaréw impulsowo-echowych i zdarzeniowych. Jednoczeénie me-
toda wymaga odpowiedniej separacji kolejnych impulséw, tak aby krotki ciag prébek nie
obejmowal fragmentow dwodch réznych impulséw. Metoda pozostaje réwniez uwarunko-
wana regularnoscig krzywej tworzonej przez ciagi probek, dostatecznie gestym pokryciem
danych oraz faktem, ze walidacja ma gtéwnie charakter symulacyjny. Jest to jednak
praca konferencyjna i etap posredni, ale wazny dla rozszerzenia gléwnej idei poza sygnaly

okresowe.

Praca (8] (/EEE Signal Processing Letters, 2024) jest dojrzalym rozwinieciem
poprzedniej publikacji dotyczacej rekonstrukeji sygnatéw impulsowych. Autor modyfikuje
algorytm: zamiast peinej krzywej tworzonej przez wszystkie niezerowe ciagi prébek wyko-
rzystuje odpowiednio dobrang czesé¢ srodkowa, natomiast obserwacje potozone na skrajnych
oslach stuza gtownie do estymacji dtugosci impulsu. Dzieki temu warunki rekonstrukeji sa
mniej restrykcyjne, a metoda obejmuje szerszg klase ksztaltéw impulsow.

Najwazniejsza zalety publikacji jest rzeczywiste uogélnienie wersji konferencyijne;.
Nowy algorytm moze dziala¢ w przypadkach, w ktérych pelna krzywa uzywana wczesnie]
ma samoprzecigcia. Wyniki symulacyjne wskazuja, ze mediana oraz rozstep miedzykwarty-
lowy bledu RMSE malejg wraz ze wzrostem liczby powtérzeri impulsu w analizowanym
strumieniu. Nalezy jednak zauwazy¢, ze metoda nadal wymaga selektywnego wykorzy-
stania danych, poprawnego rozpoznania struktury krzywej oraz dalszego dopracowania
odpornosci na silniejsze zaklécenia. Publikacje nalezy oceni¢ wysoko, poniewaz poka-
zuje mozliwos¢ zastosowania metodologii Habilitanta do rekonstrukcji powtarzajacych sie

sygnatow impulsowych.

Praca (9] (IEEE Statistical Signal Processing Workshop, 2023) rézni sie tematycznie
od gltéwnego nurtu prac o rekonstrukeji sygnatéw z krétkich obserwacji, poniewaz dotyczy
kalibracji systemow wieloczujnikowych. Zwiazek z wezeéniejszym dorobkiem ma charakter
metodologiczny: Autor ponownie wykorzystuje ukryta strukture geometryczna danych
pomiarowych do identyfikacji nicznanych parametréw. W modelu idealnym odczyty wielu
czujnikow tworza punkty w przestrzeni, ktérej wymiar odpowiada liczbie czujnikéw, przy
czym punkty te lezg w podprzestrzeni o wymiarze réwnym wymiarowi mierzonej wielko$ci
wektorowej.

Habilitant proponuje algorytm kalibracji oparty na PCA dla uktadéw nieobciazonych
czujnikow jednoosiowych mierzacych rzuty tej samej wielkoci wektorowej o stalej normie.

Mocng strong pracy jest algebraiczne przeformutowanie problemu zwykle rozZwigzywanego

przez iteracyjng minimalizacje nieliniowa. Stabszg strona jest zalozenie braku biasu albo
koniecznos¢ jego wezesniejszego usunigcia, naturalna niejednoznacznoéé orientacii i skali
oraz brak walidacji na rzeczywistym uktadzie. Praca ma charakter poboczny, ale pokazuje

szersza uzytecznosc podejscia geometryczno-algebraicznego w metrologii i przetwarzaniu



danych pomiarowych.

Praca [10]| (Measurement, 2025) jest najbardziej dojrzalym wynikiem w nurcie
kalibracji systemow wieloczujnikowych. Habilitant rozwija wezesniejsze podejscie, usuwajac
wazne ograniczenie zwiazane z brakiem biasu. Proponowana metoda wykorzystuje rozkiad
SVD oraz uogolnione zadanie wartosci wlasnych i pozwala wyznaczaé przesuniecia zerowe,
wspotczynniki skali oraz wzgledne orientacje osi pomiarowych czujnikow inercyjnych bez

znajomosci rzeczywistych pozycji kalibracyjnych.

Mocna strong pracy jest nieiteracyjny charakter procedury, ograniczajacy zaleznoscé
od inicjalizacji i od arbitralnych ustawien algorytmoéw optymalizacyjnych. W poréwnaniu
z wezesniejsza publikacjg kalibracyjng jest to rozwigzanie pelniejsze: obejmuje bardziej
realistyczny model pomiarowy, dowéd poprawnosei, analize identyfikowalnosci, warunki mi-
nimalnej liczby pozycji kalibracyjnych oraz omoéwienie stabilno$ci numerycznej. Walidacja
obejmuje eksperymenty numeryczne, przyktad kalibracji kompasu cyfrowego oraz testy na
danych rzeczywistych. Udostepniono réowniez implementacje w MATLABie. Ograniczenia
dotycza przyjetego modelu, wymagania zréznicowanych pozycji pomiarowych oraz efektow
praktycznych nieobjetych w pelni analiza, takich jak dryft temperaturowy czy nieliniowosci
czujnikow. Publikacje nalezy oceni¢ bardzo wysoko jako najbardziej dopracowany wynik w

czesci dorobku dotyczacej kalibracji i przetwarzania danych z systeméw pomiarowych.

Po analizie peinych tekstoéw publikacji stwierdzam, ze cykl jest spojny metodo-
logicznie, natomiast jego spojnos¢ tematyczna ma charakter szeroki i obejmuje kilka
klas problemow z zakresu przetwarzania danych pomiarowych. Jego wspolnym rdzeniem
jest traktowanie krotkich sekwencji probek lub odczytéow sensorowych jako punktow
w przestrzeni euklidesowej oraz wvkorzystywanie geometrii tych punktow, ich rozkla-
déw prawdopodobienstwa albo niskowymiarowej struktury algebraicznej do rekonstrukeji
sygnatow, estymacji parametréw lub kalibracji systeméw pomiarowych. W tym sensie
glowne osiagniecie mozna syntetycznie okresli¢ jako cykl prac dotyczacych probabilistyczno-
geometrycznych 1 algebraicznych metod rekonstrukeji sygnatow oraz kalibracji systemow

sensorowych na podstawie krétkich, asynchronicznych lub niepelnych obserwacii.

Najmocniejsze merytorycznie elementy cyklu to publikacje [3], [6], [8] i [10]. Zawie-
raja one najbardziej dojrzate wyniki teoretyczne lub algorytmiczne i zostaly opublikowane
w rozpoznawalnych czasopismach. Jednoczes$nie nie wszystkie publikacje konferencyjne
wchodzace w sktad cyklu nalezy traktowac z jednakowa waga. Szczegdlnie nalezy odnotowad
dwie prace opublikowane w materiatach konferencji ICASSP (2], 5], jednej z najbardzie;
prestizowych 1 rozpoznawalnych konferencji swiatowych w zakresie przetwarzania sygnalow.
Pozostale publikacje konferencyjne pehlia przede wszystkim funkcje rozwojowa: wprowa-
dzaja koncepcje, pokazuja kolejne zastosowania oraz dokumentujg przejscie od teorii do

implementacji 1 demonstracji sprzetowe;j.



4.2. Ocena wkladu Habilitanta w rozwdj dyscypliny

W mojej ocenie przedstawiony cykl stanowi istotny, a w rozumieniu wymagan habilita-
cyjnych znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.
Wktad ten nie ma charakteru szeroko rozpowszechnionego standardu przem}'glﬂwegGT
lecz jest oryginalnym, samodzielnym i spéjnym osiggnieciem specjalistycznym z zakresu
przetwarzania sygnalow, nieregularnego probkowania, rekonstrukeji informacji z krétkich i

nieuporzgdkowanych obserwacji oraz kalibracji systemdéw sensorowych.

Za uznaniem osiggniecia za znaczgce przemawiajg nastepujace argumenty:

« Cykl wnosi do dyscypliny przede wszystkim specjalistyczny wktad metodyczny:
pokazuje, ze w problemach rekonstrukeji sygnatow mozna efektywnie wykorzystywac
geometri¢ i rozklady krotkich, asynchronicznych sekwencji probek. Rozszerza to apa-
rat metod rekonstrukcji poza klasyczne modele oparte na dtugich, uporzadkowanych

przebiegach czasowych.

« Wkiad Habilitanta dotyczy podstawowych probleméw przetwarzania i akwizycii
sygnatow: identyfikacji okresu, rekonstrukeji ksztattu sygnatu, estymacii na podstawie
danych skonczonych i zaszumionych oraz rekonstrukeji powtarzajacych sie impulséw.
Sg to zagadnienia istotne dla systeméw pomiarowych, sensorowych, radarowych i
telekomunikacyjnych, a wiec mieszczace sie bezposrednio w obszarze dyscypliny.

« Osiagnigcie taczy poziom teoretyczny, algorytmiczny i inzynierski. Obok formalnych
wynikéw dotyczgcych jednoznacznosci rekonstrukeji, zgodnosci estymatoréw i wy-
korzystania liczby obrotu Poincarégo, Habilitant proponuje konkretne procedury
obliczeniowe oraz pokazuje ich zastosowanie w demonstratorze TRISH i w proble-
mach kalibracji uktadéw wieloczujnikowych. Wartosé cyklu polega wiec nie tylko na
oryginalnosci formalnej, lecz takze na rozwijaniu metod mozliwych do wykorzystania

w rzeczywistych systemach przetwarzania sygnaléw.

4.3. Stabe strony i ograniczenia osiggniecia

Pomimo pozytywnej oceny przedstawionego cyklu nalezy wskazaé kilka stabszych stron

oslggniecia.

« Wiele wynikéw opiera sie na dosé¢ silnych zalozeniach modelowych. W pracach doty-
czacych rekonstrukeji sygnatéow okresowych i impulsowych istotne sa m.in. zalozenia
o odpowiednim rozktadzie chwil poczgtkowych krétkich ciagéw probek, braku samo-
przeciec rozwazanych krzywych, znajomosci odstepu prébkowania, separacji impulséw
oraz dostatecznie gestym pokryciu krzywej przez dane. W czesci wynikéw pojawiaja
si¢ takze warunki regularnodciowe lub warunki arytmetyczne, np. dotyczace relacji

miedzy maksymalnym odstepem probkowania a okresem sygnatu, nawet w przypadku



estymacji okresu sygnatu. Zalozenia te sa matematycznie uzasadnione, ale zaweza)a
zakres bezposredniej stosowalnosci metod.

e (Cze$é rezultatow ma charakter wyraznie modelowy. Jest to wartos¢ z punktu widzenia
formalnego, poniewaz Habilitant nie ogranicza si¢ do heurystycznych algorytmow,
lecz formuhuje twierdzenia o jednoznacznoéci, zgodnosci estymatoréw i wlasnosciach
geometrycznych danych. Jednocze$nie nie wszystkie te wyniki zostaty przeniesione
na przypadki silnie zaszumionych pomiaréw, bltedéw modelu, niestacjonarnosci.
nieréwnomiernego rozktadu prébek lub bardziej ztozonych zakiocen wystepujacych
w rzeczywistvch systemach pomiarowych.

» Walidacja eksperymentalna jest nieréwna. Najmocniejsze prace czasopismowe zawile-
raja solidniejsze uzasadnienie teoretyczne i algorytmiczne, natomiast czesc publikacji
konferencyjnych ma charakter przede wszystkim symulacyjny, wprowadzajacy lub
demonstracyjny. W wielu przypadkach pokazano potencjal metod, ale zakres porow-
nan z konkurencyjnymi rozwigzaniami, liczba rzeczywistych zbiorow danych oraz
analiza odpornosci na rézne klasy zaklocen pozostaja ograniczone.

e Cykl jest spéjny przede wszystkim metodologicznie, ale pewne zastrzezenia budzi
wlaczenie do osiagniecia dwéoch prac dotyczacych kalibracji systemow sensorowych.
Publikacje te sa warto$ciowe i mieszcza si¢ w szeroko rozumianym obszarze prze-
twarzania danych pomiarowych, jednak sa stabiej powigzane z gtdwna linig cyklu,
skoncentrowana na rekonstrukcji sygnaléw z krétkich, asynchronicznych ciagow
prébek. W rezultacie wzmacniajg one dorobek Habilitanta od strony algebraiczno-
inzvnierskicj, ale jednoczeénie nicco ostabiaja jednorodnosé tematyczng osiggnigcia
jako zwartego cyklu publikacji.

« Stabsza strona osiagniecia jest nieréwnomierna waga publikacji wchodzacych w sktad
cyklu. Czesé prac konferencyjnych pelni funkcje wprowadzenia, wersji wstepnej lub
demonstracji koncepciji, ktére nastepnie zostaly rozwiniete w bardziej dojrzatych
publikacjach czasopismowych. W rezultacie, po pominigciu prac o charakterze etapo-
wym albo po potraktowaniu ich lgcznie z pdéznicjszymi rozwinigciami, rzeczywisty
rdzeni osiagniecia jest wyraZnie wezszy niz sugerowalaby sama liczba dziesieciu
publikacji.

 Qddzialywanie bibliometryczne cyklu jest umiarkowane. Nie traktuje tego jako
argcumentu dyskwalifikujgcego, poniewaz tematyka jest specjalistyczna, prace sg
jednoautorskie, a cze$¢ publikacji jest stosunkowo nowa. Nalezy jednak odnotowac,

7e wplyw $rodowiskowy osiagniecia nie ma jeszcze skali wlasciwej metodom szeroko

L=

zaadaptowanym przez duza spoleczno$¢ badawczg lub przemystowa.

Wskazane stabsze strony nie podwazaja zasadniczo pozytywnej oceny osiggnigcia.
Pokazuja natomiast, ze wkiad Habilitanta nalezy ocenia¢ jako oryginalny, specjalistyczny 1

samodzielny, ale nie jako powszechnie wdrozona technologi¢ ani metode o bardzo szerokim
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oddzialywaniu bibliometrycznym. Najwieksza wartos¢ cyklu lezy w spdjnej metodologii,
formalnym opracowaniu wybranych problemoéw rekonstrukeji sygnalow oraz w rozwijaniu

geonetrycznego spojrzenia na dane pomiarowe.

5. Ocena pozostalego dorobku naukowego Habilitanta

Poza dziesiecioma publikacjami wskazanymi jako gtowne osiggniecie habilitacyjne Habili-
tant wykazal dodatkowy dorobek publikacyjny obejmujacy 11 artykulow niewchodzacych
w sklad cvklu, w tym 7 prac czasopismowych (w tym 5 z listy JCR) i 4 publikacje kon-
ferencvine. Dorobek ten uzupelnia réwniez jeden rozdzial w monografii naukowej oraz

udzial redakeyjny w przygotowaniu materiatéw konferencyjnych Proceedings of the 2025
IEEE Radar Conference (RadarConf’25).

Tematycznie pozostate publikacje obejmuja kilka powiazanych, lecz niejednorod-
nych obszaréw: systemy radarowe, cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, systemy wbudowane,
techniki pomiarowe, czujniki, zastosowanie sztucznych sicci neuronowych oraz matema-
tyczne podstawy teorii uktadéw dynamicznych i sterowania. Wsrod prac aplikacyjnych
mozna wskazaé¢ m.in. publikacje dotyezace nieinwazyjnego pomiaru cisnienia wewnatrz-
czaszkowego z wykorzystaniem autoenkodera, detckeji obiektow w radarze dwupasmowym,
przetwarzania danych w radarze FMCW, wzajemnej lokalizacji nadajnikéw i odbiornikow,
heterogenicznego systemu GPU/FPGA do przetwarzania sygnatéw radarowych oraz mo-
delowania odpowiedzi przeplywomierza ugiecia wigzki. Prace te potwierdzaja praktyczny,

inzynierski profil istotnej czesci dorobku Habilitanta.

Osobna grupe stanowig publikacje z zakresu matematycznych podstaw teorii ukia-
dow, w szczegodlnosel dotyezgce ukladow kontrolno-afinicznych, bifurkacji 1 osobliwosci.
Ten nurt wiaze sie z wezeSniejszym etapem kariery Habilitanta i z tematyka jego doktoratu,
ale rownoczesnie pokazuje dobre przygotowanie teoretyczne, widoczne poznie] w sposo-
bie formulowania problemoéw rekonstrukeji svenatéw, wykorzystaniu geometrii krzywych,

algebry liniowej i teorii uktadow dynamicznych.

Pozostaly dorobek naukowy nie tworzy drugiego, rownie spojnego cyklu badaw-
czego jak osiggniecie gtéwne. Ma raczej charakter uzupetniajacy i dokumentuje szerokie
kompetencje Habilitanta w obszarach istotnych dla dyscypliny informatyka techniczna
i telekomunikacja. W mojej ocenie dorobek ten nalezy ocenic¢ pozytywnie: nie stanowl
on samodzielnej podstawy do uznania spelnienia przestanki znacznego wkitadu w rozwoj
dyscypliny, ale wzmacnia ocene gtéwnego osiggniecia i potwierdza zdolnos¢ Habilitanta do
laczenia aparatu matematycznego z problemami rzeczywistych systeméw pomiarowych,

radarowych i sensorowych.
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6. Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w
wiecej niz jednej instytucji

Zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, osoba ubiegajaca sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego powinna
wykazywaé sie istotna aktywnoscig naukowa albo artystycznag realizowana w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegblnosci zagranicznej.
Nalezy przy tym zauwazy¢, Ze przepis ten nie precyzuje, czy oceniana aktywnosc powinna
dotyezy¢ wylacznie okresu po uzyskaniu stopnia doktora, jak diugie powinny by¢ pobyty
w innych instytucjach, ani czy ich rezultatem musza by¢ wspolne publikacje naukowe.
7 tego wzgledu ocena tej przestanki wymaga interpretac)l jakos$ciowej, uwzgledniajace]

zaréwno charakter, jak i udokumentowane efekty wskazane) aktywnosci.

Na podstawie przedstawionej dokumentacji mozna stwierdzic, ze Habilitant wykazat
aktywno$é wykraczajaca poza macierzystg jednostke, tj. Politechnike Warszawska. W
dokumentacji wskazano staz naukowy w Laboratoire de Mathematiques INSA w Rouen we
Francii, realizowany w ramach stypendium Marie Curie Fellowship w 2005 r. Rezultatem
tej wspoipracy bylty wspélne publikacje z prof. Witoldem Respondkiem. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze aktywnosé ta przypadala na wezesniejszy etap kariery Habilitanta, przed
uzyskaniem stopnia doktora, dlatego ma ona znaczenie uzupelniajgce, a nie rozstrzygajace

dla oceny obecnego dorobku habilitacyjnego.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant kontynuowal kontakty miedzynarodowe,
w szczegblnoéci poprzez wspoétprace z Beibu Gulf University w Qinzhou w Chinach.
Wykazano wielokrotne pobyty Habilitanta w tej uczelni w latach 2018, 2023, 2024 1
2025 w ramach wspétpracy miedzy Politechnikag Warszawskg a Beibu Gulf University.
Habilitant uczestniczy! réwniez jako konsultant w projekcie Bilingual Teaching Curriculum
Construction Project of Beibu Gulf University — Circuit Principles, realizowanym w
latach 2018-2020. Z przedstawionej dokumentacji wynika jednak, ze aktywnosc ta miata
przede wszystkim charakter dydaktyczno-programowy. Nie wskazano takze czasu trwania
poszczegdlnych pobytéw w instytucji zagranicznej ani nie podano, czy ich rezultatem byty
wspoélne publikacje naukowe powstale po uzyskaniu stopnia doktora. Ogranicza to site
tego argumentu przy ocenie przestanki ustawowe] dotyczacej istotnej aktywnosci naukowej
realizowanej w wiecej niz jednej mstytucji.

W moijej ocenie przedstawione informacje potwicrdzaja, ze Habilitant prowadzil
aktywno$é poza macierzysta uczelnia, w tym we wspolpracy z instytucjami zagranicz-
nymi. Aktywno$é ta ma charakter rzeczywisty, jednak jej zakres oraz udokumentowane
cfckty naukowe po uzyskaniu stopnia doktora sa ograniczone. Jest to zatem najstabie]
udokumentowany element wniosku habilitacyjnego. Jednoczesnie, wobec braku ustawowego

doprecyzowania minimalnych wymagan dotyczacych czasu trwania, charakteru i rezultatow
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takiej aktywnosci, nie znajduje podstaw do jednoznacznego stwierdzenia, ze przestanka z

art. 219 ust. 1 pkt 3 nie zostata speiniona.

Uwzgledniajac cato$é przedstawionej dokumentacji, uznaje, ze Habilitant spelnia
przestanke okredlong w art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy, cho¢ speinienie to nalezy ocenic jako
umiarkowane i znajdujace sie raczej na granicy akceptowalnosci niz jako wyraznie silny

element dorobku.

7. Ocena dzialalnos$ci badawczej, rozwojowej, organi-

zacyjnej i dydaktycznej Habilitanta

W zakresie dziatalno$ci badawczo-rozwojowej na uwage zastuguje udziatl Habilitanta w
licznych projektach badawczych i rozwojowych zwigzanych gtéwnie z technologiami rada-
rowymi, systemami antenowymi, przetwarzaniem sygnatéw, transmisja szerokopasmowa
oraz nawigacja inercyjna. W dokumentacji wskazano pekienie funkcji kierownika projektu
SDR-Based Fully Polarimetric AESA Radar (PORTAL), finansowanego przez [uropean
Defence Agency i realizowanego w latach 2025-2028. Habilitant byt rowniez wykonawca w
projektach finansowanych przez MNiSW, NCBR i European Defence Agency; obejmujacych
m.in. demonstratory radaréw przeciwlotniczych, radar wielopasmowy o podwyzszone]
odpornosci na zaklocenia, radar wielofunkeyjny dla zestawu WISEA. algorytmy i oprogra-
mowanie dla radaru ZDPSR SOLA. modut inercyjnej nawigacji zliczeniowej NAVIMU,
technologic transmisji TETRAGON oraz projekty HYPOTENUSE i NAVISAR. Zakres
tych prac wskazuje na znaczace do$wiadczenie Habilitanta w realizacji ztozonych projektow

technicznych o charakterze zespolowym i aplikacyjnym.

[stotny jest réwniez wymiar wdrozeniowy i ekspercki dziatalnosci Habilitanta. W
wykazie osiagnie¢ podano wspotudzial w opracowaniu, zaprojektowaniu 1 wykonaniu sys-
temu przetwarzania sygnaléw dla radaru MTD, wdrozonego do produkcji w Centrum

Naukowo-Produkecyjnym Elektroniki Profesjonalnej RADWAR. Ponadto Habilitant wy-

konal ekspertyzy dotyczace analizy matematycznej algorytmoéw fuzji w wielomodowym

radarze pasywno-aktywnym oraz analizy znicksztalcenn dla szerokopasmowego radaru

SAR-AESA . Potwierdza to, ze jego kompetencje byty wykorzystywane nie tylko w dzia-
talnogei publikacyinej, lecz takze w praktycznych problemach zaawansowanych systemow

pomiarowych i radarowych.

Pozytywnie nalezy oceni¢ takze aktywnosé organizacyjna Habilitanta. Pelnil funkcje
cztonka komitetu programowego Signal Processing Symposium w 2021 r., a takze prze-
wodniczacego ds. publikacji podczas IEEE Radar Conference w 2025 1. oraz International
Radar Symposium w 2026 r. Wykazal réwniez aktywnos¢ recenzencka dla czasopism 1 konfe-

rencji z obszaru przetwarzania sygnaléw, systeméw pomiarowych i technologii radarowych.
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Aktywnosé ta potwierdza rozpoznawalnos¢ Habilitanta w érodowisku naukowo-technicznym
zwiazanym z jego glownym profilem badawczym.

W zakresie dzialalno$ci dydaktycznej Habilitant wykazal promotorstwo 18 prac
dyplomowych, w tym 17 prac inzynierskich i jednej pracy magisterskiej. Jest to doro-
bek raczej przecietny, lecz potwierdzajacy systematyczne zaangazowanie Habilitanta w
ksztalcenie studentéw. Na korzys¢ Habilitanta przemawiaja natomiast dwie zespolowe
nagrody I stopnia Rektora Politechniki Warszawskiej za osiagniecia dydaktyczne, Zwigzane
z opracowaniem i wdrozeniem koncepcji modernizacji laboratoriéw z teorii obwodow 1
sygnatéw. Ponadto Habilitant uzyskal Medal Komisji Edukacj Narodowej, Srebrny Me-
dal za Dlugoletnig Stuzbe oraz certyhikat PRINCE?2 Foundation w zakresie zarzadzania

projecktamai.

Podsumowujac, udzial Habilitanta w projektach badawczych 1 rozwojowych oraz
jego dzialalnos¢ wdrozeniowa, ckspercka i organizacyjna oceniam pozytywnie. Elementy te
potwierdzaja doswiadczenie w realizacji ztozonych prac technicznych z zakresu systemow
radarowych, przetwarzania sygnalow 1 nawigacji inercyjnej. Dziatalnosc dydaktyczng
oceniam bardziej umiarkowanie: liczba wypromowanych prac nie jest duza, choé¢ na korzysc

Habilitanta przemawiaja nagrody dydaktyczne oraz udziat w modernizacji laboratoriow.

8. Dane naukometryczne

Wedtug przedstawionej dokumentacji catkowity Impact Factor dorobku Habilitanta wynosi
19.5, w tym 14,4 dla publikac wchodzacych w sklad cyklu habilitacyjnego. Laczna
punktacja ministerialna wszystkich publikacji wynosi 1122 punkty, z czego 675 punktow
przypada na publikacje stanowigce gtéwne osiagniecie. Liczba cytowan wynosi 64 wediug
Web of Science, 88 wedtug Google Scholar oraz 71 wedtug Scopus, natomiast po odjeciu
autocytowan odpowiednio 40, 62 1 45. Indeks Hirscha wynosi 4 wedlug Web of Science, 6
wedlug Google Scholar oraz 5 wedtug Scopus.

Dane te traktuje jako pomocnicze. Sumaryczny Impact Factor oraz liczba punktow
ministerialnych nie budza zastrzezen. Liczba cytowan oraz indeks Hirscha nie sg nato-
miast wysokie, co czeSciowo mozna wyjasni¢ tym, ze gtowne osiagniecie obejmuje przede
wszystkim prace opublikowane w ostatnich szedciu latach, ktore mogty jeszcze nie uzyskac
pelnej rozpoznawalnosci w érodowisku naukowym. Nalezy rowniez podkresli¢, ze wskaz-
niki naukometryczne nie moga stanowic¢ podstawowego kryterium oceny w postgpowaniu
habilitacyinym. Uwzgledniajac powyzsze, dorobek Habilitanta w tym zakresie oceniam

pozytywnie.
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9. Podsumowanie

Po analizie dokumentacji oraz publikacji wchodzacych w sktad cyklu stwierdzam, ze
dr inz. Mareck Wojciech Rupniewski przedstawit osiggnigcie naukowe stanowiace spojny,
samodzielny 1 oryginalny wktad w rozwoj dyscypliny informatyka techniczna i telekomuni-
kacja. Wktad ten koncentruje sie na dobrze okreslonym problemie badawczym i stanowi
wartosciowe uzupelnienie metod stosowanych w analizie oraz rekonstrukeji sygnatow

pomiarowych.

Osiggniecie laczy komponent teoretyczny, algorytmiczny i czesciowo inzynierski.
Szczegolnie istotna jest konsekwentnie rozwijana linia badawcza oraz jednoautorski cha-
rakter wszystkich prac cyklu, potwierdzajacy samodzielnos¢ naukowg Habilitanta. Stabsze
strony, takie jak umiarkowane oddziatywanie bibliometryczne, silne zatozenia modelowe
czesci wynikow oraz nierowna skala walidacji eksperymentalnej, nie podwazaja zasadnicze)
wartosci naukowej cyklu.

Pozytywnie oceniam takze pozostata dziatalnos¢ Habilitanta, zwtaszcza udziat
w projektach badawczo-rozwojowych, prace wdrozeniowe i cksperckie oraz aktywnosc
organizacyjng. Aktywnosc poza macierzystg uczelnia zostata udokumentowana w stopniu

umiarkowanym, jednak uznaje ja za wystarczajaca.

W zwiazku z powyzszym stwierdzam, ze osiggniecia naukowe dr. inz. Marka Woj-

ciecha Rupniewskiego oraz przedstawiona dokumentacja spetlniaja wymagania okreslone w

art. 219 ust. 1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Recenzja ma konkluzje pozy-
tywna. Wnioskuje o dopuszcezenie dr. inz. Marka Wojciecha Rupniewskiego do kolokwium
habilitacyjnego w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowancgo w dziedzinie

nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

Kofoll ool
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